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Adio baterii,
adio cabluri de alimentare

Transferul de energie wireless a
preocupat oamenii de [tiin]` înc` din
secolul al XIX-lea. Cel mai elocvent
exemplu în acest sens este experi-
mentul Wardenclyffe Tower, în care
fizicianul (de origine român`) Nicolae
Tesla a încercat s` transfere energie
pe o distan]` de 29 de metri.
Recunoscut ca prima sta]ie de
radiodifuziune, turnul construit în
1903 de Stanford White dup` planurile
marelui fizician urma s` asigure
transferul de energie wireless pe
întreg globul utilizând propriet`]ile
ionosferei (partea superioar` a
atmosferei ale c`rei molecule, ionizate
de radia]ia solar`, permit transmi-
terea undelor radio). Din lips` de
fonduri, proiectul nu a fost dus la bun
sfâr[it, dar conceptul transmisiei de
date prin telefon [i telegraf, experi-
mentat în acea perioad` de Tesla, a
pus bazele comunica]iilor moderne.

Undele radio pot fi folosite cu
succes pentru transmiterea de
informa]ii, dar nu pot fi utilizate în
cazul transferului energetic întrucât,
r`spândindu-se în toate direc]iile, o

În ultimii ani, r`spândirea
telefoanelor mobile [i utilizarea

la scar` larg` a aparaturii
electronice portabile sunt dovezi
clare c` pân` la transmiterea de

informa]ii wireless nu mai e
decât un pas. De[i timid, acesta

pare s` fi fost deja f`cut de
cercet`torii de la Oficiul pentru

cercetare al For]elor Terestre ale
SUA [i de cei din cadrul Centrului

pentru [tiin]` [i inginerie din
Institutul de Tehnologie din

Massachusetts. Potrivit unui
articol ap`rut recent în revista

ScienceScienceScienceScienceScience, ace[tia au g`sit o
metod` pentru transferul de

energie f`r` ca aparatura
utilizat` s` fie conectat` la surse

de curent electric.

mare parte din energie s-ar pierde în
spa]iu o dat` cu radia]ia electro-
magnetic`. S-a observat îns` c` nu
acela[i lucru se întâmpl` în cazul
obiectelor cuplate ce rezoneaz` între
ele în urma aplic`rii unui câmp
electric de o anumit` intensitate.
Între dou` obiecte rezonante, aflate
pe aceea[i frecven]` de rezonan]`, se
realizeaz` u[or un schimb de energie,
f`r` ca ele s` interac]ioneze cu mediul
înconjur`tor. Aceast` proprietate a
fost exploatat` de o echip` de
speciali[ti americani în cadrul unei

noi tehnologii de transfer energetic,
denumit` WiTricity, bazat` pe
rezonan]a undelor electromagnetice
de frecven]` joas`.

Cercet`torii americani au analizat
transferul de energie wireless cu
ajutorul unui sistem alc`tuit din doi
rezonatori electromagnetici cupla]i
prin propriile lor câmpuri magnetice.
Practic, s-au utilizat dou` lame de
cupru, una conectat` la o surs` de
energie electric` [i folosit` drept
unitate de emisie, cealalt` cu rol de
recep]ie. Pentru a înlesni transferul

de energie, între cele dou` lame s-a
aplicat un câmp magnetic neradiant,
ce produce oscila]ii la frecven]e de
ordinul megahertzilor. Natura
rezonant` a procesului asigur` o
puternic` interac]iune între emi]`tor
[i receptor,  iar câmpul neradiant face
ca energia neasimilat` de receptor s`
r`mân` totu[i în vecin`tatea emi]`-
torului, f`r` a se r`spândi în mediul
înconjur`tor. Potrivit acestui concept,
distan]a pân` la care se poate realiza
transferul de energie este direct
propor]ional` cu dimensiunile recep-

torului. Astfel, un laptop poate fi
înc`rcat cu energie electric` direct
de la un emi]`tor aflat la câ]iva metri
de sursa de alimentare, chiar dac`
între emi]`tor [i receptor sunt
interpuse [i alte obiecte.

Cercet`torii din Institutul de
Tehnologii din Massachusetts
declarau recent c` sunt în m`sur` s`
utilizeze tehnologia WiTricity la
aplica]ii practice. fiind încrez`tori c`
sistemul ar putea fi îmbun`t`]it astfel
încât consumatorii se vor putea
dispensa curând de cablurile de
alimentare de la laptop-uri, PDA-uri,
Blackberries sau telefoanele mobile,
atâta timp cât acestea sunt folosite in
aceea[i camer` cu sursa de curent.

În laborator, cercet`torii au
demonstrat cum, prin tehnologia
WiTricity, un bec de 60 de watti poate
fi aprins de la o surs` de curent ce se
afl` la distan]a de doi metri.

Materialele reactive sunt compu[i pirotehnici alc`tui]i din dou` sau mai multe
elemente solide neexplozive, inerte între ele dar care reac]ioneaz` violent la
un stimul mecanic puternic declan[ând fie un proces de ardere rapid`, fie o

explozie soldat` cu degajarea unei cantit`]i mari de energie. Plecând de la aceast`
caracteristic`, cercet`torii americani din domeniul ap`r`rii au dezvoltat un nou tip de
înc`rc`tur` de lupt` ale c`rei produse de fragmentare pot deveni la rândul lor focoase,
detonate la un impact puternic printr-o impresionant` reac]ie în lan]. Potrivit speciali[tilor
de la Oficiul de cercetare al For]elor Navale din Pennsylvania, produsele de fragmentare
realizate din acest tip de materiale, în loc s` perforeze ]inta, pot exploda la jum`tatea
traiectoriei, înainte de interceptare, având o capacitate de distrugere de 500 de ori mai
mare comparativ cu cea a proiectilelor înse[i.

Ob]inute prin presare sub forma unei mase compacte cu densitate mare, materialele
reactive sunt amestecuri ce con]in unul sau mai multe metale sub form` de pulbere -
aluminiu, zirconiu, titan, tungsten sau hafniu - [i unul sau mai mul]i oxidan]i - teflon sau
al]i polimeri pe baz` de fluor. Simplul contact al elementelor componente este insuficient
pentru a declan[a o explozie. Totu[i, în momentul unui impact puternic, datorit`
dimensiunilor mici (granula]ie cuprins` între 1 [i 2,5 nanometri), particulele se amestec`
u[or favorizând condi]iile necesare ini]ierii unei reac]ii în lan].

Cercet`torii americani au în vedere utilizarea materialelor reactive atât în scop
defensiv, cât [i ofensiv. Înc`rc`tura de lupt` dezvoltat` de For]ele Terestre în cadrul
programului Active Protection System reprezint` o solu]ie eficace pentru protec]ia trupelor,
dar [i o posibilitate de a limita riscul tragerilor fratricide. În schimb, speciali[tii For]elor
Aeriene au în studiu o nou` înc`rc`tur` denumit` BattleAxe, care dup` detonare împr`[tie
fragmente de tip reactiv pe o arie larg`, cu efecte devastatoare pentru ]inte u[oare, cum
ar fi autocamioanele, grupurile de oameni sau imobile.

MATERIALELE REACTIVE
{I AP~RAREA ANTIRACHET~

 Pagin` realizat` de Cecilia SFETCU

Recent, prin testarea prototipului unei noi înc`rc`turi de
lupt`, For]ele Navale americane au demonstrat c` materialele
reactive pot cre[te raza de ac]iune [i letalitatea rachetelor. Un
poten]ial deloc de neglijat, dar [i o mare provocare, având în
vedere faptul c` noul material trebuie s` fie suficient de
puternic pentru a rezista în timpul lans`rii [i destul de fragil
pentru a reac]iona la impact. În pofida acestor caracteristici
importante [i a programelor de cercetare aflate în derulare,
sistemele de ap`rare antiaerian` cu materiale reactive nu vor
intra în înzestrare a[a curând.
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