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n ultimii ani, réspandirea
telefoanelor mobile si utilizarea
la scard largd a aparaturii
electronice portabile sunt dovezi
clare cé pand la transmiterea de
informatii wireless nu mai e
decdt un pas. Desi timid, acesta
pare sa fi fost deja facut de
cercetdtorii de la Oficiul pentru
cercetare al Fortelor Terestre ale
SUA si de cei din cadrul Centrului
pentru stiintd si inginerie din
Institutul de Tehnologie din
Massachusetts. Potrivit unui
articol apdrut recent in revista
Science, acestia au gdsit o
metodd pentru transferul de
energie fdrd ca aparatura
utilizatd sa fie conectatd la surse
de curent electric.

Transferul de energie wireless a
preocupat oamenii de stiinta inca din
secolul al XIX-lea. Cel mai elocvent
exemplu in acest sens este experi-
mentul Wardenclyffe Tower, in care
fizicianul (de origine romana) Nicolae
Tesla a incercat sa transfere energie
pe o distanta de 29 de metri.
Recunoscut ca prima statie de
radiodifuziune, turnul construit in
1903 de Stanford White dupa planurile
marelui fizician urma sia asigure
transferul de energie wireless pe
intreg globul utilizAnd proprietitile
ionosferei (partea superioara a
atmosferei ale carei molecule, ionizate
de radiatia solard, permit transmi-
terea undelor radio). Din lipsa de
fonduri, proiectul nu a fost dus la bun
sfarsit, dar conceptul transmisiei de
date prin telefon si telegraf, experi-
mentat in acea perioada de Tesla, a
pus bazele comunicatiilor moderne.

Undele radio pot fi folosite cu
succes pentru transmiterea de
informatii, dar nu pot fi utilizate in
cazul transferului energetic intrucat,
raspandindu-se in toate directiile, o
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mare parte din energie s-ar pierde in
spatiu o data cu radiatia electro-
magnetica. S-a observat insa ca nu
acelasi lucru se intdmpla in cazul
obiectelor cuplate ce rezoneaza intre
ele in urma aplicarii unui camp
electric de o anumita intensitate.
Intre doud obiecte rezonante, aflate
pe aceeasi frecventa de rezonantd, se
realizeaza usor un schimb de energie,
fara ca ele si interactioneze cu mediul
inconjurator. Aceasta proprietate a
fost exploatata de o echipa de
specialisti americani in cadrul unei

noi tehnologii de transfer energetic,
denumita WiTricity, bazata pe
rezonanta undelor electromagnetice
de frecventa joasa.

Cercetatorii americani au analizat
transferul de energie wireless cu
ajutorul unui sistem alcatuit din doi
rezonatori electromagnetici cuplati
prin propriile lor cAmpuri magnetice.
Practic, s-au utilizat doua lame de
cupru, una conectatd la o sursi de
energie electrica si folosita drept
unitate de emisie, cealaltd cu rol de
receptie. Pentru a inlesni transferul

de energie, intre cele doud lame s-a
aplicat un cAmp magnetic neradiant,
ce produce oscilatii la frecvente de
ordinul megahertzilor. Natura
rezonantd a procesului asiguri o
puternica interactiune intre emitator
si receptor, iar cAmpul neradiant face
ca energia neasimilata de receptor sa
ramana totusi in vecinatatea emita-
torului, fara a se raspandi in mediul
inconjurator. Potrivit acestui concept,
distanta pana la care se poate realiza
transferul de energie este direct
proportionald cu dimensiunile recep-
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torului. Astfel, un laptop poate fi
incarcat cu energie electrica direct
de la un emitator aflat la cativa metri
de sursa de alimentare, chiar daca
intre emitator si receptor sunt
interpuse si alte obiecte.

Cercetatorii din Institutul de
Tehnologii din Massachusetts
declarau recent ca sunt in masura sa
utilizeze tehnologia WiTricity la
aplicatii practice. fiind increzatori ca
sistemul ar putea fi imbunatatit astfel
incat consumatorii se vor putea
dispensa curand de cablurile de
alimentare de la laptop-uri, PDA-uri,
Blackberries sau telefoanele mobile,
atita timp cat acestea sunt folosite in
aceqasi camera cu sursa de curent.

In laborator, cercetatorii au
demonstrat cum, prin tehnologia
WiTricity, un bec de 60 de watti poate
fi aprins de la o sursa de curent ce se
afld la distanta de doi metri.

MATERIALELE REACTIVE
S| APARAREA ANTIRACHETA
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Recent, prin testarea prototipului unei noi incarcaturi de
lupta, Fortele Navale americane au demonstrat cad materialele
reactive pot creste raza de actiune si letalitatea rachetelor. Un
potential deloc de neglijat, dar si o mare provocare, avind in
vedere faptul ca noul material trebuie sa fie suficient de
puternic pentru a rezista in timpul lansarii si destul de fragil

pentru a reactiona la impact. in pofida acestor caracteristici

importante si a programelor de cercetare aflate in derulare,
sistemele de aparare antiaeriand cu materiale reactive nu vor
intra in inzestrare asa curand.

M

aterialele reactive sunt compusi pirotehnici alcatuiti din doud sau mai multe
elemente solide neexplozive, inerte intre ele dar care reactioneazi violent la
un stimul mecanic puternic declansind fie un proces de ardere rapida, fie o
explozie soldatd cu degajarea unei cantitati mari de energie. Plecind de la aceastd
caracteristicd, cercetatorii americani din domeniul aparirii au dezvoltat un nou tip de
incarcaturad de lupta ale cirei produse de fragmentare pot deveni la randul lor focoase,
detonate la un impact puternic printr-o impresionanta reactie in lant. Potrivit specialistilor

de la Oficiul de cercetare al Fortelor Navale din Pennsylvania, produsele de fragmentare
realizate din acest tip de materiale, in loc s3 perforeze tinta, pot exploda la jumitatea

traiectoriei, inainte de interceptare, avand o capacitate de distrugere de 500 de ori mai
mare comparativ cu cea a proiectilelor insesi.

Obtinute prin presare sub forma unei mase compacte cu densitate mare, materialele
reactive sunt amestecuri ce contin unul sau mai multe metale sub forma de pulbere -
aluminiu, zirconiu, titan, tungsten sau hafniu - si unul sau mai multi oxidanti - teflon sau
alti polimeri pe baza de fluor. Simplul contact al elementelor componente este insuficient
pentru a declansa o explozie. Totusi, in momentul unui impact puternic, datorita
dimensiunilor mici (granulatie cuprinsa intre 1 si 2,5 nanometri), particulele se amesteca
usor favorizand conditiile necesare initierii unei reactii in lant.

Cercetatorii americapi au in vedere utilizarea materialelor reactive atat in scop
defensiv, cat si ofensiv. Incarcitura de luptd dezvoltati de Fortele Terestre in cadrul
programului Active Protection System reprezinta o solutie et:lcace pentru protectia trupelor,
dar si o posibilitate de a limita riscul tragerilor fratricide. In schimb, specialistii Fortelor
Aeriene au in studiu o noud incarcatura denumiti BattleAxe, care dupa detonare imprastie
fragmente de tip reactiv pe o arie larga, cu efecte devastatoare pentru tinte usoare, cum
ar fi autocamioanele, grupurile de oameni sau imobile.
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